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A. ALGE3JEEN 



Al . Poel 

P© bulsvoltneter Is geschikt voor het m©t©a van wisselspaimingan 
van 100 nT tot 500 V met frequenties van 2 Hz tot 1 MHz. 

Voor de toepassing en bediening van het apparaat wordt verwezen 



naar de 
A?. Pi^uren 
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Achteraanzicht 


Pig. 
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Schakelaar SK^ 


Fig. 
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Schakel segment en SK3 


Fig. 


12 


Keetkabels 



A3. Technische gegevens 

a. Principe (zie fig. 1) 

Het apparaat bestaat uit een 6-traps versterker (b 1 t/m B6). 
Op de uitgang van deze versterker ia een mcetsysteea aange- 
eloten dat *be8taat uit een Graetz-gelijkrlchtschakeling 
(Gr1 t/m Gr4) en een draaispoelmeter (aO© 

Met de lng:ebouwde ijks panning sunit (b60i) kan de meter d#ra©v, 
2 ijkspanningen worden geijkt (Bu 3-50 mV} Bu4-10 V)* 
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voedingegedeelte (B501 t/m B503) is geetabiliseerd. 

Hat apparoat kan ook ale verstexker vorden gebruikt. Hiertoe 
ie da uitgaaig van da voorversterker (B1 t/m B4) extarn uitge- 
voerd (Bu2). _ 

In dit maeiapparaat is gebruik gemaakt 'Vian ^drukt« ‘'bedfadi&£» 
verdeeld over 4 units (A, B, C an D). 

b. Meetgebied 

Er zijn 12 meetberaikes velke met 1 schakelsar (SE 5 ) kunnen 
worden gekozen. 



Bereik 

I 


dB 


0 - 


1 oT 


-eo 


tot 


-5S 


0 - 


3 mV 


-70 




-40 


0 - 


10 mV 


-60 


»» 


-38 


0 - 


30 mV 


-50 


11 


-28 


0 - 


100 mV 


-40 


It 


-16 


0 - 


500 mV 


-50 


tl 


- 0 


0 - 


1 V 


-20 


II 


+ 2 


0 - 


3 V 


-10 


H 


+12 


0 - 


10 V 


0 


tl 


+22 


0 - 


30 7 


+10 


II 


+32 


0 - 


100 V 


+20 


II 


+42 


0 - 


300 7 


+30 


11 


+52 



$ 



g Het nulniveau kont overeen net eon vernogen van 1 mW 
over 600 £5 (0|775 V)* 

0 ^ Mauvkeurigheid verzwakker 
4 of -1^ in alle standen* 

d. AfflT)litude*'karakteri8tlek ^ 

De nauwkaurigheid is sfhankelijk van de standen 2 en 3 'Van de 
frequent iegebied-schakelaar (SK1 ) • ^ 



Prequeatie 


SKI Stand 2 


SKI Stand 3 


2 Hz - 5 Hz 


^ 3^ 


aiet gegarajideerd 


5 Hz - 10 Hz 


vlak 


aiet gegarandssrd 


10 Ez - 100 kHz 


vlak 


vlak 


IOO kHz 1 MHz 


< 35^ 


3$^ 



H>B> I Referentie-frequentie i© 1 kHz. 
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e« Schaalnauv/keurigheid 

•< + of -1,55^ van de voile schaal* 

IJksnannlnpren 

30 mV en 10 V, frequent ie 1 kH 2 ^ 

Tolerantie + of -1^* 

J)e ijkspanningen zijn alleen tiestemd voor de ijking van het 
apparaat zelf« 



g# Absolute nauvkeurlgheid (na ijking) 



Frequent iegebied 


2 - 5 Hz 


5 Ez - 100 kHz 


100 kHz - 1 ISSz 


Absolute fout 
(voile schaa]) 


<_ 5?5 


^ 2 , 55 ^ 





h« Neteuannlnggveranderlngen 

Bij geleldelijke veranderingen van + en mcgBn de ijkspan* 
ningen na 1 minuut minder dan 0,5?^ meteruitslag minder 

dan variSren. 

Vooruitelag 

Bij geaard apparaat ^100 pV (SK3 op 1 mV), 

k. Ingangeimnedantie 



Iteetberelken 


Weexstand 


Capaciteit 


1 mV t/m ?V 

10 V t/m 500V 


4 MO 
10 Mfl 


20 pP 
10 pP 



l. Overbelasting 

BiJ aansluiting van een 3 00 V spanning in de meet stand 1 mV 
wordt het meet instrument niet beschadlgd# 

De maxinum toelaatbare gelijks panning op het meet punt ie '^00 7# 

m. Into rf e rentie 

Als de frequentie van de te meten spanning ongeveer gelijk is 
asm de netfreq.uentie of een veelvoud daarvan (tot JOO Ha, kan 
de wijzer een schommeling van max. 0,2 mV vertonen# 

Bit is uiteraard alleen merkbaar op de laagste spanningsbereiken. 

uebruik als verst erker 

He versterking ie 50 - 70 y (verswakker in st3ind 1 oV). 

Omtrent de frequentiekaxakteristiek wordt niets gegarandeerd. 
Daar de uit gangs spanning via een capaciteit wordt afgenomen is 
de u it gangs impedantie frequentie-afhankeli jk. 
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o. Voeding 

Het apparaat is geschikt voor Toeding uit wisselspannings- 
netten van 110, 125, 145, 200, 220 en 245 T. Prequentie 
40 - 100 Hz. (Bij netfrequenties < 50 Hs mag het apparaat 
alleen worden aangesloten op de normals spanning, d.i. de 
spanning die door de netspanningsomsohakelaar wordt aange- 
geven. ) 

De voedingstransformator is beveiligd tegen ts hoge tempera- 
turen. 

Opgenomen vermogeni 45 Watt (bij 220 V, 50 Hz). 

^ i ' 

T). Buizen emd. t > 

i* ■■■! I I I > r . *. 



B1 “B6 


EP80 


B601 


E68CC 


B501 


EZ60 


Gr1-Cr4 


OA75 


B5O2 


PCLe2 


La1 


7I8IN 


B5O5 


85A2 







q. Mechanische gegevens 

Afmetingen: 55 x 2? x 21 cm (incluaief nootjea, hendgreep 

en knoppen) • 

Gevacht t 10,5 kgs 
Xs Kabels 

Met het apparaat worden meegeleverdt 

Een 155 Q-kabel, coaxiaal, , 1 00 cm lang, 11 mm 0, aan beide 
einden voorzien van een ooaxiale steker (N-connector)s 

Een 135 Q-kabal» coaxiaal, 100 cm lang, 6 mm 0, aan e^n eind 
voorzien van een ooaxiale steker (K-conneotor) , aan het 
andere eind van een 4 mm 0 ooaxiale ateker# 

HsB . t De b ovens taande gegevens zi^n verst re kt door d© eoo- 
meroiSle afdeling* 

Wsnneer in doze gegevens eigenschappen in getalwaarden 
worden uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, 
dan worden deze door de fabriek gegarandeerd^ Getal- 
waarden zonder toleranties dienen ter oriSntatie en 
geven de eigenschappen aan van een gemiddeld apparaat# 



% 






B. BESCHRIJ7IHG 7AH HST I«IKCIIESCHEMA (.fig.1)' 

B1 . Ingangsvsrgwakker 

Deze verzwakker ^R2 t/m R4, C1 , C2) wordt op de meetgebieden 
10 T en hoger ingeschakeld en geeft een vaste verzwakking 
van ongeveer 1?100* 

Met Cl wordt hat netwerk op frequentie-onafhankelijkheid 
afgeregsld. 

• R4 dient voor een juiste afregeling van de verzwakker en 

wordt ingesteld met behulp van een intern aanwezige Ijkspan- 
nings 




GM 6012 



£2. V'irjterker 

D «5 bul/en PI t/a B 6 7 o'rm*n t.fcti 6 -trar.:> wijeul.jpaniiinssvor- 
sterker. 

B1 ia ala kathodfivolgsr geachakeld, maardcor da parallel 

fil4<E15 gesohakelda ohas*; verawakker (E5-R9) .laag-ohnig 
kon worden uitgevoexd en daardoor prokti.'ich fre(iuentie- 
oiiafharikelijk is. 

Ook B4 is uitgevoerd ala kathodevolger en Tfordt gevolgd door 
een laagoJjnige varzwakker CR55/®*^“^59)* 

C 6 en 012 uienen ter hlokkerlng van de gwlijkspanning over 
de verzwakkers t.g.v. de lekstroom door C5 en CIO. 

Tia 015 is de uitgang van B4 extern uitge-voerd (Bu2), waar- 
door de bulsvoltmeter ook ala versterker kan worder gebruikt. 

Dfl versterking is dan 50-70^ (bereik 1 mV), 

B5, Terbctering frequent lekarakter la tlek 

Be diverse RC-elementen beinvloeden de versterkingsfactor 
voor de lago frequenties, terwijl door bedradings- en parallel- 
capaoiteitfea do verstarking voor de kogo frequenties afneemt. 

De volgende compensaties zljn toegepast; 

1“. De leksveerstanderi E10 en K50 zijn aangesloten op een dus- 
danige af takking van de kathodeweeratand van B1 reap. B4 
dat ir.gangsweeratand van deze buizen veel groter wordt 
dan R 10 reap, R 50 l,ca, 7»5 MIJ), 

2“. Door bet RC-netwerk KI 8 -O 7 neemt de spanningsversterking 
bij as lage frequenties toe. 

5 °. Geen van da kathodewoerotanden zijn ontkoppeld (stroom- 
twgenkoppeling). 

4“. Da anode van 36 U via Grl-Gr4 an C20 teruggekoppeld 
naar de kathode van B 5 (strormtbgenkop;^ling). 

5”. Van d«? kathode van B 4 vindt via R 24 / 011 -R 25 spannings- 
t^g-.^nkoppoling flaata naar de kathode van B2. 
a.jt Oil kan dese freqnentie-afhankelijke terugkoppeling 
warden Inge.'-.teld. 

6®. V»<ir -ie ztsr lige frequenties is do tijdkonstante van 
het RC-jirouit aan da uitgojig van Bo groot gemaakt door 
een grots oapa^iteit toe to paeaen (O 16 /CI 7 ). 

P-f. ^ T r ■ Iri-ui t 

Dit bestaat nit een draaispoelmetar v:m 1 nA ^Al) op^nomen 
in o-n CrStasonaktrling van 4 gerrnanium-liodan ^Grl t/n Gr 4 ). 

Di govoeligneid van de meter kan extern worien ingesteld 
me t R 1 . 

Om sllngertv-n van de wijzor te voorkomen blj het meten van 
opanningexi met seer lage frequenties is oen grote extra ce- 
p^Jttcit (022) in stand 2 van SKI parallel nan de meter ge- 
aah^eld. De tweede helft van deze achakelaar (contacten I 7 
en 20) .vaa bedoeld voor inschakeling vsn Cl6, maar dit is 
nverbodi^ 

De nictt-ontk kathod B6 eon hoge in- 

wendigo ;vaari*'cr de BT>hUnl Iv rr.etor goed lineair 

kon \7ord»fn uit^/;Trr;rle 
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B5« IJkspanningen 

B601 is als HC-^nerator gesohakeld. De fasedraaiende eleinenten 
C0603“B6l5f C605“R614> C604*^R613) zijn 20 ge dimens i one erd dat 
de generator een wiseelspajining met een frequentie van 1 kHs 
opwekt « 

Deze spanning wordt toegevoerd aan E6OO-R6O4/E605 en gestabi- 
llseerd door de als diode«*detector geschakelde buishelft £ 601 ^ 

De kathode van deze buis is via de spanningsdeler E606-R606 
op een posltleve spanning gelegd* 

Wordt de spanning op de anode van B601 * groter dande kathode- 
spanning dan detecteert de buis en wordt C606 negatief geladen« 

De RC-tiod in het geliokxichtcircuit is 20 groot gekozen dat 
de spanning over C606, tevens negatieve voorspanning van B601^ 
gelijk is aan -(.TaSf2^TkB601 •)• 

Een sp aim ingtoe name van Va veroorzaakt een grot ere negatieve 
roost erspanning, waardoor de s pannings toename wordt tegen- 
gewerkt* 

Van de aanslui thus sen Bu4 en BuJ kan een spanning van 10 V 

resp* 30 mV worden afgenomen« ) 

Met E6O0 ^parallel aan R606 of E6O7) wordt de spanning op 

Bu4 op 10 V ingesteld en met E6O5 (parallel aan R6O4) de 

spanning op BuJ op 30 mV* 

B6* Voeding 

De voe dings spanningen voor de buizen worden constant gehouden 
door de stabilisatie-schakellng B502 (coorlaatbuia) , B5O2’ 

{ regelbuis) en B5O3 (referentiebuis)# 

kst E51O wordt de uit gangsspannlng op d© juiste wsarde inge- 
steld* 

E 56 dient om een eventuele vooruitslag van de wijser t*g.v* 
een bromspanning op te heffen (.extern bereikbaar)* 

De voe dings transformat or is beveiligd teger te hcge tempere- 
turen (VLl)* 

C* CONTROLS BN AFREGELING 

Benodigde meetapparatuuxj ^ 



L.F. generator 


s bijv. Z7 2312 en 


GM 2317 


H.F. generator 


j bijv. G" 2883 




mA-meter 


; bijv. P 8I7 00 




Buisvoltmeter 


s bijv. GSi 601 5 en 


GM 601 6 


Oscillograaf 


: bijv. GM 5655 of 6M 565? 


Breedbandversterker 


i bijv. GM 4532 





Eegeltrans format or voor regeiuan net spanning. 

Cl « Opgenomen stroom 

Het appaxaat goed aarden via de meetkabolt 
De spanningsomschakelaar op 220 V. Sluit het apparaat op 
een epsmning van 220 V aan. Bij inschakeling moet Lai branden. 
De opgenomen stroom mag maximaal 2^0 mA bedragen (biJ ^0 Hz). 
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C2 > Y oediTUTsgedeelte 

De gelljkspanning over C5O5 noet tussen I65 en 175 Y liggen* 
Eventueel met R51Q instellen. 

De spanning over C5O3 mag maximaal 10 nY zijn, 00k blj een 
netepanningsverojidering van + en -5^» 

SKI op'O. Yerleag de netspanning tot 198 Y en schakel he-t 
apparaet weer in. B505 moet ontsteken. 

03. Yoorultslag 

SKI op 0. De wijzer meet op 0 staan, eventueel corrigeren 
met de mechanisch© nulpuntslnstelling. 

SKI in stand 3. SK3 op 1 mY, Sluit Bui kort tegen aaxde. 

De vooruitslag van de wijaer mag maxinaal 100 jiY zijn. 

Indien deze ultalag groter ia meet B2 doo: een andere buia 
worden vervangen. 

De kortsluiting opheffens 

Stel met E56 (rechterzi jkantj opening gemerkt "0"). de wijzer- 
uitslag op minimuin in. 

C4-. Gevoeligheid 
SKI in stand 3* 

SK3 on 10 mY ; El (rechterzi jkant | opening gemerkt "3O mY”) 
in middenstand. 

Sluit. op Bui een sinusvormig© ijkspanning aan van IO mY, 
frequentie 10 kHz, 

R54 moet zo groot zijn dat de wijzer nu reeds ongeveer 100 
Echaaldelen aanwijst. 

Pracies hierop Instellen met El. 

SK^ QT) 30 mY . 

Verhoog de Ingangsspannlng tot 30 mV (10 kHz), 

Met R36 de wi jzeruitslag op 3OO echaaldelen afregelen. 

Controleer belde bereiken. Eventueel opsiieuw met El en E36 
instellen, 

SK3 OP 10 mV 

Sluit op Bui een sinusvormige ijkspanning van 10 Y aan, 
frequentie 200 Hz. 

Stel met ^ (onderzijde) de wi jzeruitslag precies op 100 
schaaldelen in, 

Yerhoog de frequentie van de ingangsspanning tot 10 kHz 
(constante amplitude!) 

Eegel £1. 20 af dat de wijzer weer precies 100 schaaldelen 
aanvi jst. 

05. Yerzwakkers 



Controleer de meetbereiken met zuiver sinusvomiige ijk- 
spanningen, frequentie 10 kBz» 
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Vi (Bui) 


SK 3 


Aanwi, 


zin^ 


Schaal 0-100 


Schaal 0 - 3^0 


1 


znV 


1 


mV 


99-101 




3 


mV 


3 


mV 


- 


297-303 


10 


mV 


10 


mV 


99-101 


- 


30 


mV 


30 


mV 


• 


297-303 


100 


mV 


100 


aV 


99-101 


- 


300 


mV 


300 


mV 


- 


297-303 


1 


V 


1 


V 


99-101 


- 


3 


V 


3 


V 


- 


297-303 


10 


Y 


10 


V 


99-101 


- 


30 


k 


30 


V 




297-303 


100 




100 


V 


99-101 


— 


300 




300 


V 


• 


297-303 






K.B . t Voor ingcjitjsspanningen > 10 V kan, Trarmeer de L.P. 

generator GH 2317 v/ordt gebruikt, het aignaal hier- 
van eerst'v/orden versterkt door een versterker 
(bijv. GV. 4532*). 

hoogste spainningebereik kan ook bij bijv. I7O V 
worden gecontroleerd ^GM 2317 4532)» 1*6 aan- 

ffijzing moet dan tussen 167 en 173 schaaldelen lig- 
gen. Als tolerantl® voor do verzv/akker geldt nl. 
steads IjJ van da voile uitslag* 

C6. Schaaloontrole 

SK3 op 1 V. 

Voer aan Bui achtereenvolgens ijkspanningen toe van 1 V, 0,8 V, 
0,6 V enz.) frequentie 10 kHz. 

Ale tolerantie geldt 1,5?^ van voile uitslag, volgens onder- 
etaand© lijsts 



Vi ^Bul) 


Aanvl jzing 


1 V 


100 (ref.pt.) 


0,8V 


78,5 - 81,5 


0,6V 


56,5 - 61,5 


0,4V 


38,5 - 41,5 


0,3V 


28,5 - 31,5 


0,2V 


16,5 - 21,5 


0,1V 


8,5 - 11,5 
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C7. Amnlltudo-kiarakteristiek 

a. SK1 in stand 2; SK5 op 10 mV. 

Slult op Bui een wlsaelsponning aan van zodanige grootte 
dat da wijzer 100 scliaaldelen aanvrijst, 

Controleer de karakterlatiek bij de volgende froquentise 
(ingangsspanning constant houden)« 



Prequentie 


Aanwioziug 


10 kHz 
2 Hz* 
f Hz 


100 (ref.pt.) 

97,5 - 102,5 
99 - 101 



* De vijzer mag + en -2^ om de aanwijzing sobommelen. 



b. SK1 in stand 3« 



Prequentie 


Aanwljsing 


10 kHz 
10 Hz 
100 kHz 
1 MHz* 


100 (tef.pt.) 

98 - 102 

99 - 101 
90 - 102 



* C11 en C 19 zo afregelen dat de tolerantia niet wordt 
overs chre den. 

c. SK5 op 50 ei7. 



Prequentie 


Aanwijzing 
(sohaal 0 * 500 ) 


10 kHz 
IO Hz 
100 kHz 
1 MHz* 


100 (rof.pt.) 
94-106 . 

97 - 103 
94-106 



* Eventueel binnen de tolerantie afregelen net Cl 9 . In 
dat geval punt b opnieuw controleren. 

d. SK5 op 10 V. 

Verhoog het ingangasignaal tot weer voile wijzeruitslag 
^ 7 o^dt verkregen en controleer volgena de punten a en b. 
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H.B« t Wanneer o.a. gebruik wordt geraaakt var de H.F, gene- 
rator liU 2865 kan het uitgangssignaal eergt worden 
versterkt door een versterker (bijv. GM 4532). 

00. IJkanannlngen - 

a. SKI in stand 3. 

SK5 op 10 7. 

Breng een ingangsspanning aan van precies 10 V. 

Stel met R1 de wijserultslag op precies 100 sohaoldelen in. 

b. VeCT/ijder de ingangsspanning en verbindt Bu4 met Bui. 

Kiee B608 z6 dat de wijzeruitslag tussen 99,5 ®n 100,5 lig*. 

c# SKJ op 30 fliV# 

Sluit op Bui een zuiver sinusvormige iokspaiming van 30 mV 
aanf freq.uentie 10 kHz. 

Stel met R1 de wijzeruitslag precies op 3 OO sohaaldelen in. 

d. Vervd. jder de ingangsspanning en verbindt Bu3 met Bui . 

e. Controleer de freijxientie van de Interne ijkspanning l^bijv. 
n.b.v. een Liasajousfiguur). Leze moet tussen 750 en 125 O Hz 
liggen. 

09. I'JetsrarmingBveranderlng 

a. SK3 op 10 mV, 

Sluit op Bui een dusdaaige wlsselspanning ^a.n, freciuentie 
10 kHz, dat de wljzer 100 sohaaldelen aanwijst. 

Verhoog de netspanning tot 231 T. Na 1 minuut moet de wijzer- 
uitslag tussen 100 en 1 0 l sohaaldelen liggen. 

Verlaag de netspanning tot 209 V. Na 1 minuut moet de meter- 
uitslag tuBsan 99 en 100 sohaaldelen liggen. 

b. Controleer de ijkspanningen na gelijke netspanningsveran- 

deringen na 1 minuut. Dea® mogen vcronderen van 29>05 • 

30,15 mV reap. 9»95T- '0,05 V. 

CIO, Absolute nauwkeurlaJieid 

Controleer na de ijking van het apparaat volgens punt C 8 alle 
meetbereiken bij voile uitslag m. ).v. zuiver sinusvorinige 
ijkspanningen; frequentle 10 kHz. De aanwijzingen noeten liggen 
tussen 90,5 en 101,5 sohaaldelen (schaal O-lOO) reap, tussen 
295,5 en 304,5 sohaaldelen (schaal O- 3 OO), 

Cl 1 . Versterker 
SK3 op 1 mV. 

Sluit op Bui een sinusvormige spanning aan van 1 mV, frequentie 
10 kHz. 

De spanning op Bu2 moet 5 O- 7 O mV zijn. 

'C 1 ^, Interferentlo 
SK5 op 3 mV. 

Sluit op Bui een zodanige wlsselspanning aan dat de wijzer op 
300 sohaaldelen staat. Bij de netfrequentie of een veelvoud 
hiervan (tot 300 Hz) mag de wijzep tussen 29 O en 310 schaal- 
delen schormelen ( dus in totaal 0,2 mV). • 
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Dv VEnVANGIHC VAH ONPgRDCLLH 
a* uitkasten 

De kastcons true tie is zodanig dat de boven-, oader-, achter- 
en zijpXaten afzonderlijlt kunnen worden veir/ijderd. 

De achterplaat kan worden verwijderd na het losschroeven' 
van de 8 grote schrooven. 

Voor de tovenplaat meet ook het handvat v/orden verwijderd 
(4 schroeven). 

Voor de overige platen geschiedt dit door het losschroeven 
van 2 schroeven per plaat aan da achterzi^de van het appa- 
raat. De platen raoeten daama lets naar voren worden gescho- 
ven en aan de aohterkant worden opgelicht om ze uit het 
frame te kunnen trekken. 




Dit kan geschieden door het losschroeven van de 3 moeren 
waamee deze transf ormator tegen de steunplaat aan de ashter- 
kant is hevestigd, alsmede het lossolderen van de diverse 
verhindingen aan de transformator. 



o. Meetinatmment. coaxiale stekerbussen 

Deze kunnen worden vervangen na het verwijderen van het 
frontpaneel (6 schroeven- 5 hoven, 3 onder-, en 3 knoppen). 



d. 




De door de Gentrale Service Afdeling geleverde draaispoel- 
ayatemen zijn met een oorreotiewearstar.d afgeregeld op 
440 fi + 20!^. 

Een vervangen aysteem v;ordt als volgt afgeregeldt 
Stel met 'bohulp van de correctieschroef de wijzer meohanisch 
op 0 in. Neem In serie met draaispoelsysteem plus correctie- 
weerstand een gelijkstroommeter op met een bereik van minstere 
200 ^lA (.nauwkeurigheid + 1^). 

Stuur door deze aerieschakeling een gelijkstroom van 200 pA, 
mu^etischs shunt (.onderzijde magneet) van het af te 
regelen systeem irordt zo Ingesteld dat do v/ijzer 105 schaal- 
delen aannijst l^schaal 0-100)« 



e. Re-naraties aan de gedrukte bedradln^ 



Voor de special© voorschrif ten v/elke gelden voor deze repa- 
raties, alomede voor de wijze van vervanging van onderdelen 
wordt vemvezen naar .'iorvlce nededaling Cd 201 . 

Do achtorzijdo van de units zijn alleen berelkbaar na het 
verwijderen van de bovestiglngeschroeven. 



f , 



"Skin- plates" 



De toegepaote bovenplaat, alsaeda de zijplaten bestaan uit 
aluminium waarop een plastic laag is aangebracht. 

D© platen kunnen gemakkelijk worden gereinigd met schuur- 
poeder. 

Ter wille van de standaardisatie wordt de rechterzi jplaat 
zonler instmactleplaat je geleverd. Dit plaatje kan apart 
worden becteld. 
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E. BUI ZEN 



B5OI , B503 en de germaniundioden Gr1-Gr4 kimnen zonder meer 
worden vervangen. De overige buizen moeten 100 uur voorgebrand 



zijn. 

Het voorbrand^n geschiedt door do buizen als diode to Bchukelen 
Cbij de pentoden gi , ^ en gj met a doorverbonden, bij de trioden 
g met a). 

Be anodespanning wordt zo gekozen dat bij normale gloeispanning 
de ruststroom door de buis 1/6 van de maximael toelaatbare 
kathodestroom bedraagt. 



EP80 -- 2^ mA ; PCL82 (pentode) - 8 mk; PCL82 (triode) 2^ mA; 
E88UC - 3 ml 



Na vervanging door voorgebrtmde buizen wordt aangeraden da "olgen- 
de controle-matingen volgens het controle-voorschrift (boofdstuk 
C) uit te voeren: 



B502 




02, 


C9 


B1-B6 


- 


C4, 


07 


B2 


- 


C5 




B6OI 


- 


08 





P. SPAMBIKGEN 

Om het Btoringzoeken te vergerakkelljken zijn de voomaamete 
epanningen aangegeven in figuur 1 (tolerantie 155®)* 2e zi^n 
gemeten met een buisvoltmeter CM 6008 t>o.v. aarde. 

Be sparmingen over de transformatorwikkelingen volgens de tabel 
in fig.1 gelden in onbelaste toestand. 




GM 6C12 
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riSCHE STUKLLJST 



Pig. Pos. Aant. Omschri;jving 




Kap 

Trekveer 

Signaallamphouder 
Buishouder Koval 

(B1-B6, B501, B5O2, B6O1) 
Soldeeroog 
Netschakelaar 
Stekerbua 
Bovenplaat 
Beugel 
Bandgreep 
Instructieplaat 
' Knop met pijl 22 jZJ 
' Bopje voor knop 22 jS 
I Zijplaat (reohts) 

I Tekstplaatje 
Coax, stekerbus 
Knop met pijl 3^ J25 
Bopje voor knop 30 jZl 
Correctieschroef 
Ziiplaat (links) 

Lens (rood) 

Schaalplaat 
Spanningsomschake laar 
Toe s te Ipencont ac t 
Coax, stekor (K-oonnector) 



OOcm HtF, kabel 155 0 (1^ 
00cm H#F. kabel 135 C ( ^ 



Coaxiale steker ( 4 n) 
Stokerpcn (42 

Banaans taker 
Doorvoer 500 V 
Buishouder Hin# (B503) 



1 mm 
6 nun 0] 
4 nun 
4 mm 0) 



Draaispoelsys teem met 
correct ieweerst and 

tteter complect 



Codenummer 



977/C02 
Cl 511 51 
976/1x9 

976/pw9x12 

A3 520 36 
B1 530 33 
979/11 
M7 697 65 

E2 742 67 

M7 076 17 
U7 190 27.1 

P 111 AE/B22 x 6 
B1 891 50 

M7 771 07 ' 

M7 191 00 
977/603 , 

P 111 AE/BJOx6 
B1 891 51 
A9 866 21.0 

M7 771 06 
A9 864 21 
E6 41 8 55 
M7 737 11 

97S/M2x19 

977/01104 

E 209 KA/13AAO 

E 209 KA/IIBBO 

978/4x65 
M7 340 18 
F 041 AA/01 

978/DI 7 
976/FtV7xlO 



E6 220 44 















ToeUnhting OP kolon 3 in de stukli.lsten * 



1 , Onderdelen niet gemerkt met een sterret.je . 

Hlertoe bdhorent 

a. Praktisch all© elektrische onderdelen. 

b. ' De neohanische onderdelen, die kwetsbaar, of aan slijtage 

onderhevig zijn. 

Zij behoren aanwezig te zijn blj de Service Afdeling in 

het betreffende land, dan wel bi^ de klant die het kpparaat in 

gebmik heeft. 

2 , ('*J Onderdelen gemerkt net 44 tl sterretAe . 

Deze onderdelen hebben in het algemeen een lange of onbeperkte 
levensduur, doch zijn essentieel voor de goede werking van het 
apparaat . 

Het al of niet aanleggen van een klein© voorraad van deze onder- 
delen is afhankelijk van de volgende faktorens 

a. Het aantal apparaten dat in het betreffende land aanwezlg is. 

b. De noodzaak, dat het apparaat al of niet kontinu in bedrijf 
of bedri jfsklaar »oet zijn. 

c. De levertijd van de onderdelen in verband met de import- 
mogeli jkheden in het betreffende land en de tljdsduur van 
het transport. 



5 . (*!») Onderdelen gemerkt met twee eterretje^ # 



Deze onderdelen hebben een lange of onbeperkte levensduur 
en' zijn niet essentieel voor de goede werking van het ap- 
paraai © 

In het algemeen wordt van deae onderdelen plaateelijk geen 
Toorraad aangelegd# 
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N.V. PHItlW 
GIOEIIAMPEN- 
PABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Afleveringscontrole 


CENTRALE 

SERVICE 

AFDELING 


GROEPt P.I.T. - E.M.A. 
ARTKEL: Buisvoltmeter 
TYK; GM 6012 



A. MECHAKISCE 

Controleer het apparaat op de volgende pmiteni 
a* Beschadiglngdn. 

b. Beveatlging van de kaetplaten In het frame. 

o, Bevestiging" en stand van da knoppen; aanvezigheid van de klem- 
dopjes. 

d. Mechanische nul-instelling van de meter, 

e. Arretering van de aohakelaars. 

f. Aanwezigheid van gebruiksaanwijzing, netsnoer en twee meet- 
kabelB. 



B, ELEKTRISCH 

Q-pperk ingen 

a. Wanneer in deze afleveringscontrole eigenschappen in getal- 
waarden zijn uitgedrukt met vermeldlng van een tolerantie, dan 
vorden deze door de fabriek gegarandeerd, Cetalwaarden zonder 
tolerantie dienen allecn ter oriSntatle en geven de elgen- 
scheppen van een gemiddeld apparaat aan. 

b. Benodigde meetinstrumenteni 



L,F, generator t bijv. GM 2J17 

H.F. generator t bijv, GM 288J 

Buisvoltmeter t bijv. GM 6015 en GH 6016 

Breedbandversterker : bijv, GM 4552 

Hegeltransforpator voor regelbare netspanning. 



1 . Netstroom 

Spnnningsomschakelaar op 220 Y. Apparaat goed aarden via de 
meetkabel . 

Sluit het apparaat op een spanning van 220 V aan. Bij in- 
schskeling met SKI moet ha1 branden, 

De opgenomen stroom mag maxioaal 250 mA zij (bij 50 Hz). 

2. Yooruitslag 

SK1 op 0. De wijzer op 0 instellen met de mechanische nulpunta- 
c orre c t ie s chroe f • 

SK1 in stand 5} SK3 op 1 mV. Sluit Bui kort tegen aarde, 

De vooruitalag van de wijzer mag maocimaal 100 mV bedragen. 

De kortsluiting opheffen. 

?.tet R 56 (schroevendraaierinstelling rechterzi jkant opening "0") 
meet de wi jzeruitslag op een minimum worden ingesteld. 









n 

SJS Cb 
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5* Absolute nauwkeiirigheid 

SKI in stand 5 5 SK5 op JO mV* 

Terbindt Buj met Bui* Be wijzer meet JOO schaaldelen aan- 
wijzen^ Bventueel instellen met R1 (rechterzi jkant)# • 

Verwijder de interne ijkspanning en sluit op BUI exteme 
zuiver- sinus voxaige ijkspaxiningen aan van 1 mV- jOO V en 
controleer de meter bi,1 een aantal fre^juenties ala volgt: 
( Ingangssignaal o onstant houden) 



SK5 




Frequentie 


Aanwi jzlng 


^Bul 


Schaal 0-100 


Schaal O-jOO 


1 mV-500V 


I mT-300'V 


( 20 HarlOOkHz 
(lOOkHz- iMHz 


■ 97.5-102,5 
95 --!05 


292 , 5 - 507,5 

285 -515 



M*B * ; Het hoogste spanningsbereik kan ook bij b*v* 17 O V 

worden gecontroleerd Indian gebraik wordt gemaakt van 
een en H*F* -generator in combinatie met de 

b ree db an dver starker GM 4552* Be aanwijzing moet dan 
liggen tussen 162,J en 1?7>5 schaaldelen (frequanties 
20 Hz-100 kHz) resp. tussen 1J5 185 schaaldelen 

(frequenties 100 kHz-1 MHz)* 

4* Metsnannlngsveranderlngen ^ 

1®* SKJ op 50 mV* 

Verbindt Bu5 met Bu1* De wijzer moet JOO schaaldelen 
aanwljzen* 

Eventueel inetellen met Rl» 

Sluit nu op Bui een zodanige zuiver sinusvormige i jk- 
spanning aan dat de wijzer weer jOO schaaldelen aanwijst* 

2®* Verlaag de net spanning tot 209 V* 

Verbindt BuJ met Bui en stel na 1 minuut de winner weer 
op 300 schaaldelen in met Rl« 

3®* Sluit de exteme ijkspanning veer aan op Bui* De wijzer- 
uitslag moet tussen 293|J en JOO schaaldelen liggen* 

4 ®* Controleer de meter bij een net spanning van 2j1 V op 
dezelfde wijze als boven is aangegeven* 

Be wijzeruitslag moet nu tussen JOO en schaaldelen 

liggen* 





GM 6012 



III 

SJS/gB 



Interferentie 
SK3 op 3 mV. 

Sluit op Bu1 een zodanige wiaaelspanning aan dat de wijzer 
300 sohaaldelan aanwijst, Bij een frequenti© geli^k aan de 
netfrequentia of een veelvoud hiervan (tot 300 Hz). 

De wijzer mag tussen 290 en 310 schaaldelen schomirielen. 

Yersterker 

SK3 op 1 mV. ^ ^ 

Sluit op Bui een sinusvormige spanning aan van 1 mv, fre- 
quentie 10 kHz. 

De spanning op Bu2 moet 50-70 mV Dedragen. 
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